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Resumo: Este artigo apresenta um ambiente, integrado a um Banco de Dados Orientado a Objeios, que suporta
miultiplas visdes de requisitos de software. Técnicas de especificacdo de requisitos de software sdo modeladas,
com recursos graficos e textuais, e persistidas no Banco de Dados Orientado a Objetos O2Z. O ambiente uviiliza-
se de uma Representa¢do Candnica para gerac@o de miltiplas visdes dos requisitos.

Abstract: This paper presents an environment, integrated to an Object Oriented Database, that supports multiple
views of software requirements. Software requirements specification techniques are modelled, using graphical and
textual resources, and persisted in the Object Oriented Database O2. The environment uses a Canonical
Representation for generating of multiple views of the specified requirements.
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1. Introducio

Para especificac@o de requisitos de software, tanto na fase de andlise como de projeto, existem vérias
técnicas, linguagens e ferramentas [1, 2, 5, 7, 9, 14]. Os modelos obtidos a partir destas técnicas, linguagens e
ferramentas s&o diferentes visdes dos requisitos em cada método. A especificac@o de requisitos para um sistema
¢ complexa e uma representacdo que permita miltiplas visdes dos requisitos facilita o seu entendimento. Outra
vantagem € que o desenvolvedor pode utilizar o método que lhe € mais familiar para a especificacdo de
requisitos do sistema, facilitando o desenvolvimento de um sistema em equipe, pois seus membros nao ficam
restritos a utilizac@o de uma mesma técnica de especificacdo dos requisitos.

Este artigo apresenta um ambiente, que possibilita a geracdo de multiplas visdes com o auxilio de uma
Representacdo Candnica (RC) [8]. Este ambiente € composto de uma Ferramenta de Transformaco, uma
Ferramenta Gréfica e um Banco de Dados Orientado a Objetos (BDOO), conforme mostra a figura 1.
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Figura 1 - Arquitetura geral do ambiente
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le especificacdo de requisitos de sistemas para ouiras, COIMO 1O eX o da figura 1 na qual um Modelo de
Classes&Objetos em Coad/Yourdon [1] é transmrmado para um Modelo de Objetos em UMT [91. A
ferramenta transforma a descricdo RC (RC-Visdol) que representa o Modelo de Classes&Objetos do método
Coad/Yourdon para outra descrigio RC (RC-Visao2), representando o Modelo de Objetos do método OMT. Da
mesma forma obtém-se a visdo segundo técnicas do método Fusion [2].

Na préxima secéo serd apresentada a Representacio Candnica. Na seco 3 aborda-se o ambiente para
geracdo de miltiplas visdes. Na sec@o 4 apresentam-se os trabalhos correlatos. Finalmente, na secio 5,
apresentam-se as conclusdes sobre o trabalho.

€ e

2. Representacéo Candnica (RC)

A Representacdo Canénica (RC), proposta por Alan Davis [4], € uma forma de representar e armazenar
requisitos de um sistema usando diferentes metodologias. Suas principais caracteristicas s3o a eliminacio de
redundéncia entre linguagens e a possibilidade de gerar multiplas visdes dos requisitos. Ela € composta de um
conjunto de elementos E = {e, e, ..., ¢,} € de um conjunto de relagdes R = {r}, r,, ..., 1}, onde cada relacdo r
conecta um par ordenado de elementos e, que nio sdo necessariamente distintos. Além disso, cada ¢; € E € uma
tupla: e; = (er, el;) onde et; € o tipo do elemento, et; € ET U FT, onde ET = {entidade, processo, estado,
mensagem, atributo, predicado, restri¢do, informacdo, transicdo), com FT = 2T Por sua vegz, el; € uma
identifica¢io Unica para o elemento. Também cada r; € R € uma quédrupla: (17, I, se, te;) onde r7; € o tipo do
relacionamento , 7t; € RT, com RT = {parte de, instanciacdo, tem valor, envia, recebe, estimulo, resposta,
equivaléncia, associagcdo, operando}, rl; € uma identificacdo tinica para a relagfo, se; e re; sdo os elementos
inicial e final do relacionamento, s¢; € E e te; € E.

As figuras 2 e 3 mostram respectivamente o Modelo de Classes&Objetos do método Coad/Yourdon
para um sistema de Distribuidora de Produtos e a representag@o grafica da descriciio RC referente a este
modelo.
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meétodo de Coad/Yourdon Classes&Objetos do método Coad/Yourdon
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O sistema de Distribuidora de Produtos, modelado na figura 2, € composto pelas classes: Clienre
especializada em: Pessoa Fisica e Pessoa Juridica; Pedido que tem Detalhe Pedido; Fornecedor que forece
Produto; Farura que € paga pelo Cliente, Requisicdo que tem Detalhe Requisicdo e € enviada ao Fomecedor.
Estas classes com seus atributos e servicos se relacionam: através de estruturas de herancas, agregacGes,
conexdes de ocorréncia e de mensagens.

Alguns dos elementos candnicos presentes na figura 3 sdo: os afributos “Cédigo”, “Nome”,
“Endereco”, “CGC”, “CPF”, “Namero”, “Data”, “Quantidade”, as entidades “Cliente”, “Pedido” e “Detalhe
Pedido”, o processo “Pagar” e as restricbes “1,N”, “1”, “O,N” representando as cardinalidades dos
relacionamentos de associacdo e de todo parte.

Os relacionamentos candnicos sZo sempre definidos entre dois elementos. Por exe‘npio na figura 3
tem-se as relacdes candnicas “parte de” entre a entidade “Cliente” e o atributo “Cédigo”, “operando” enire a
entidade “Cliente” e a resiricdo “1”, “instanciacio” entre as entidades “Cliente” e “Pessoa Fisica” , “tem valor”
entre a informagio “Cdpia” e o atributoc “Cépia/Nao Cépia”, “envia” entre a entidade “Pedido” e a mensagem

“msg”, “resposta” entre a entidade “Detalhe Pedido” e a transi¢do “tmsg” e “estimulo” entre a transi¢do “tmsg”
e a mensagem “msg”. A definicdo completa sobre a Representagdo Candnica e sua representagio grafica pode
ser encontrada em “A Canonical Representation for Requeriments” [4].

3. Ambiente para geracfo de multiplas vises

O ambiente foi desenvolvido na plataforma SunOS/Unix e sistema de BDOO 02 [11, 12]. Para
implementacdo da Ferramenta Gréfica foi utilizado o toolkit Xview[10]. Para implementacio do Metamodelo e
da Fermramenta de Transformacfo utilizou-se a linguagem de quarta geragio O2C [12]. Baseado na
Representacio Candnica e corn a Ferramenta de Transformacdo sdo geradas as miiltiplas visGes de requisitos de
software, a partir de especificagSes modeladas na Ferramenta Gréfica, usando técnicas de um determinado
método. Um metamodelo foi definido para organizar a persisténcia dos objetos gerados pelo ambiente.

3.1. Metamodelo para a persisténcia das visdes

A figura 4 mosira o metamodelo utilizado para a persisténcia das visdes descritas na Representac@o
Canénica. Ao lado tem-se a notacdo basica do Modelo de Objetos do método Fusion utilizado pelo
metamodelo. Instanciando-se o metamodelo tem-se que a classe Projefo representa o sistema a ser modelado,
cujos principais atributos sdo:

e Nome - nome dado para o projeto.

¢ Descric¢fio - resumo do projeto a ser especificado.

Hspecifica¢@es de requisitos de um mesmo sistema pertencem a um mesmo projeto. Um proipio pede
ter uma ou mais visdes, cada uma contendo técnicas de andlise de requisitos de determinado método, «
exemplo, do método Fusion, Coad/Yourdon ou OMT. Portanto, cada abordagem € considerada us
presentada por instincias da classe Visdo. Os atributos dessa classe sdo:

¢ Nome - nome da visdo, ou seja, do método de especifica¢do de requisitos adotado.
¢ Descricio - definicio sobre o método utilizado.

e conter varios modelos ou técnicas, como por exemplo, 1«
e o Modelo de Interface. Cada modelo ou técnica € cons
tado por insténcias da classe Diggrama, que possui os seguintes atributos:

¢ Nome - nome do modelo ou técnica adotada.

e Descri¢do - defini¢do sobre o modelo ou técnica adotada.

o O

oes RC, que p

Um diagrama possui um conjunto de descric
i todos os objetos

ElemenioCandnico € uma classe de




RelacdoCandnica representa a conex20 entre elementos canfmicos e estd relacionada ao
FElementoCandnico através de sua Origem e Destino, mostrando o ponto inicial e final de um relacionamento. A
obrigatoriedade ( | ) junto & RelacdoCandnica, indica que esta somente existe se estiver associada aos
elementos candnicos origem e destino. Nesta classe sdo persistidas as relagdes candnicas (parte de,
instanciagio, tem valor, envia, recebe, estimulo, resposta, equivaléncia, associaco e operando).

As classes ElementoCandnico e RelagGoCanodnica. herdam caracteristicas da classe
RepresentacdoCandnica, que possui os seguintes atributos:

¢ Tipo - tipo do elemento ou relacionamento candnico.

¢ Descri¢do - contém um resumo sobre o elemento ou relacionamento candnico.
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Figura 4 - Metamodelo para persisténcia das visGes

A RC proposta por Davis [4] foi estendida com a classe Localizacdo, agregada a classe
RepresentacdoCandnica, para permitir a recuperacio da representacao gréfica de cada técnica descrita pela RC.
A classe Localizagdo possui os seguintes atributos:

e X, Y -atributos que representam o ponto central do elemento gréfico.

e Largura - largura do elemento grafico.

e Altura - altura do elemento grafico.

Baseado neste metamodelo, sdo persistidos os objetos usados na especificacdo de requisitos e
posteriormente s3o efetuadas consulias nestes objetos.
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3.2. Implementacio do Metamodelo no Banco de Dados Orientado a Objetos

A figura 5 mostra parte do cédigo das classes Diagrama e RepresentacdoCandnica do Metamodelo da
figura 4. Para se obter um melhor desempenho na recuperagio dos objetos, optou-se por implementar a
agregacio da classe Diagrama com as classes ElementoCandnico e RelacdoCandnica. Portanto, ¢ atributo
elemento representa um conjunto de objetos do tipo ElementoCandnico, modelando a agregacdo entre as
classes Diagrama e ElementoCandnico. Ja o atributo relacao representa um conjunto de objetos do tipo
RelacdoCanédnica, modelando a agregacio entre as classes Diagrama e RelacdoCandnica. Cada classe €
responsdvel pela persisténcia de seus objetos. Por exemplo o servico Persiste_ElemCanonico da classe
Diagrama persiste o elemento candnico no BDOO.

class Diagrama inherir Object public type
fuple(nome: string,
descricao: siring,
elemento: sei(ElementoCanonico),
relacao: sei(RelacaoCanonica))
method
public Persiste_ElemCanonico(elemca: ElementoCanonico),
public Persiste_RelaCanonica(relaca: RelacaoCanonica),

class RepreseniacaoCanonica inherit Object public type
tuple(tipo: siring,
descricao: siring,
localizacao: Localizacao)
method
public init(n: siring, d: string, 1: Localizacao)

end,

end,

Figura 5 - Implementacfo das classes Diagrama e Representa¢goCanénica

A classe RepresentacdoCandnica mostra, além dos atributos tipo e descricfio, o atributo localizacao,
que implementa a agregacdo das classes RepresentacGoCandnica e Localizacdo.

A figura 6 mostra parte da implementacio das classes ElementoCandnico e RelacdoCanénica. Estas
classes herdam caracterfsticas da classe RepresentacdoCandnica. As associagbes entre objetos s&o
implementadas da mesma forma que na agregacio, exceto que, nas associacSes define-se o relacionamento em
ambas as classes. Assim tanto, na classe ElemenioCandnico como na classe RelacdoCandnica tem-se a
definic8o das associagdes, através dos atributos origem e destino.

class ElementoCanonico inherit RepresentacaoCanonica public
Lype
fuple(denominacao: string,
origem: set(RelacaoCanonica),
destino: sei(RelacaoCanonica)
method
public Atualiza_Origem(relaca: RelacaoCanonica),
public Atualiza_Destino(relaca: RelacaoCanonica)

end;

class RelacacCanonica inherit RepresentacaoCanonica public
ype
tuple(origem: ElementoCanonico
destino: ElementoCanonico
method
public init(n: string, d: string, I: Localizacao,
elemcal: ElementoCanonico,
elemca2: ElementoCanonico)

end;

Figura 6 - Implementacio das classes ElementoCandnico e RelacgoCangnica

3.3, Ferramenta Grafica
A figura 7
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especificagbes de uma visdo para outra. Para se obter uma nova visdo em técnicas de outros métodos usa-se a
opcic “Transformar”, associada & Ferramenta de Transformacéo.

Figura 7 - Visdo geral da Ferramenta Grafica

As visGes s3o persistidas no BDOO O2 através de uma descricdo RC, composta dos elementos e
relages candnicos. Um elemento candnico pode ser composto por outros elementos candnicos, como por
exemplo, o elemento que representa uma classe em Coad/Y ourdon possui os elementos Atributo e Servigo (ver
figura 8) e, em Fusion somente Atributo.

Cada servico de uma classe possui sua definicio completa com pardmetros, tipo de retomo e a
respectiva mini-especificagéo, conforme mostra a figura 9, para o servigo Pagar da classe Cliente.

Fatura Fat:
integer days:
real valor;

Fat = RecuperafFatura(NroFat):
if Data_Atual() > Fat.Vencimento

days = Data_Atual O - Fat.Vencimento:
}Va or = CalcuiaMora(days):

else
valor = Fat.Valor;

Inprime Valor;

If Pago
LiguidarFatura(NroFat):

Figura 8 - Janela de elementos

Figura 9 - Janela do servico Pagar
para a classe Cliente
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A comunicacdo da Ferramenta Gréafica com a Ferramenta de Transformagéo ocorre através de evenio
gerados a partir da Ferramenta Grafica. Cada evento dispara uma mensagem que € tratada por uma funcio
especifica dependendo do seu tipo. A figura 10 mostra o tratador de mensagens “MessageLoop” que identifica

Wy

e despacha cada mensagem. Por exemplo, para a mensagem VISAO_COAD_MCO ¢ executada a funcio
Gerar_Visao, que mostra a janela com recursos para modelar classes e objetos no método Coad/Yourdon.
transaction body MessageLoop in application AMV_Tool case VISAO_COAD_MCO:
{... Gerar_Visao();
extern message; break;
Janela_Principal(); .
. case TRANSFORMAR:
switch(message) Transformar(visaol,visao2,d);
{ break;
case PROJETO_ABRIR:
Montar_Projeto_Abrir (); }
break;
case PROJETO_SALVAR: xv_destroy_safe(fprincipal);
Montar_Projeto_Salvar(); IS
break;

Figura 10 - Implementacao do MessageLoop

3.4, Ferramenta de Transformacao

A Ferramenta de Transformaco [8] € responsavel pelas transformagdes entre as descri¢es RCs para a
obtencdo de mmiltiplas visdes. Embora os elementos e relacionamentos utilizados nas representactes de
diferentes técnicas sejam os mesmos, estes sdo combinados de forma diferente em cada representac@o. Assim
uma descrigdo RC (RC-Visdo1) podera exigir transformagdes, que compatibilizem as diferencas entre as visdes,
produzindo uma nova descri¢do RC (RC-Visd02). Dependendo da semelhanca entre as visdes estas mudancas
podem ser simples ou complexas, ou mesmo nao existir.

O evento de selecdo do botdo Transformar, mostrado na Ferramenta Gréfica da figura 7, gera a
mensagem TRANSFORMAR, onde o tratador de mensagem direciona a execug@o para a fun¢do Transformar
(ver figura 10). A figura 11 mostra parte da implementacdo desta funcdo Transformar, que recebe como
pardmetros o nome da visdo fonte da transformagdo (visaol), o nome da visZo destino da transformacio
(visao2) e o diagrama (d) que contém o conjunto de relacionamentos a serem transformados. Esta funcic chama
outras funcdes especificas, como TransRC_CoadFusion, que realiza a transformagdo do método
Coad/Yourdon (visdo fonte) para o método Fusion (visdo destino).

Function body Transformar (visaol: string, visao2: string, d: Diagrama)
{

if (visaol == “Coad/Yourdon”)

if (visao2 == “Fusion”)

v =new Visao(“Fusion”, “Método orientado a Objetos”;
daux = new Diagrama(‘*‘Modelo de Objetos”, “Modelo estético do Fusion”);
Jor (relaca in d->repres.relacao)
TransRC_CoadFusion(relaca,daux);
}

Figura 11 - Funcie Transformar

comando for, da fun¢fo transformar, percorre todo o conjunto de relacionamentos g:a: ‘pl'
transformaces. De acordo com o metamodelo da figura 4, estes relacionamentos, obrigatorian




Chente ¢ ] e a conexdo de ocorr éncia entre estas classes n@utm%em@s a0
modelo de Classes&Objetos do Vtud de ourdon do sistema de Distribuidora de Produtos, serd
utilizado para explicar o uso das transformag;@es. Uma nova visdo deste modelo serd obtida no método Fusion.

Para transformar a descricdo RC mostrada na figura 3 para a descricio RC Fusion, executa-se a
transformacao TransRC_CoadFusion. A figura 12 mostra parte da implementac@o desta transformacéo, que
recebe como pardmetros cada relacionamento a ser transformado e o diagrama gque conterd os novos elementos
e relacionamentos canénicos gerados.

Function body TransRC_CoadFusion( relaca: RelacaoCanonica, daux: Diagrama)
02 tuple(elem:ElementoCanonico,existe:integer) tipol,tipoZ;

/% retorna um elemento canonico
retorna um clemento candnico

tipol=TransRC_elem_CoadFusion(relaca->origem,daux);
tipo2=TransRC_elem_CoadFusion(relaca->destino,daux);

TransRC_rela_CoadFusion(relaca,tipol.elem,tipo2.elem,daux); /* transforma uot relacionamento
transaction;
if (tipol .existe==0)

daux->Persiste_ElemCanonico(tipol.elem); /¥ armazena um elemento canbnico
if (tipo2.existe==0)

daux->Persiste_ElemCanonico(tipo2.elem); /% armazena um clemento candnico

}.;‘ »

Figura 12 - Transformacdo TransRC_CoadFusion

A fun¢do Trans_elem_CoadFusion transforma os elementos candnicos associados ao relacionamento
candnico e retorna o elemento candnico gerado. A seguir € transformado o relacionamento candnico através da
funcdo Trans_rela_CoadFusion, que recebe como pardmetros: o relacionamento candnico a ser transformado,
os elementos candnicos retornados pela funcio Trans_elem_CoadFusion e o diagrama que conterd os novos
elementos e relacionamentos candnicos. A funcdo Persiste_ElemCanonico toma o elemento candnico
persistente no BDOO.

As figuras 13 e 14 mostram respectivamente a descricdo RC gerada pela transformacio
TransRC_CoadFusion e o Modelo de Objetos (nova visdo) no método Fusion correspondente a descri¢do RC.
Na figura 13 tem-se os seguintes elementos canénicos: os atributos “Cédigo”, “Nome”, “Endereco”,
“Niimero” e “Data”, as entidades “Cliente” e “Pedido” trés restricGes representando o nome a as
cardinalidades do relacionamento. J& os relacionamentos canbnicos sdo: os relacionamentos “parte de” e
“operando” '

{Cody gow' opermdo parie ds {N}mero}
par:s de "
Cliente Pedido
Nom m'!s de pawe de opsrmda -

{ Cliente | Fez| q—— Codigo Nimero
{Mitmero {ﬁd parte de N partede Nome Data

parisae . operando {Data} EndEre ¢o

Figura 13 - Descricao RC do Modelo de Objetos Figura 14 - Modelo de Objetos

do método Fusion , do método Fusion

Uma visdo em determinado método contém técnicas que ao serem transformadas para técnicas de
outros métodos podem ser agrupadas ou separadas em diferentes representagées. Por exemplo, o nome do
servico "Pagar" estd presente apenas na descricdo RC da Figura 3, pois na fase de andlise do método Fusion os
servigos aparecem no Modelo de Operagdo e ndo no Modelo de Objetos.
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Transformagdes também podem ser necessarias para compatibilizar pequenas diferengas entre uma
técnica de um método para outro. Por exemplo, uma das diferencgas entre a descricio RC do méicd(} de
Coad/Yourdon mostrada na Figura 3 e a descricdo RC do método de Fusion mostradz na figura 13, é com
relacio 4 mudanca na notacZo das cardinalidades. A descriciio RC do método de Coad/Yourdon tem a restrigio
“ON’ como “parte de” da entidade “Cliente” e “operando” da entidade “Pedide”. Enquanto que a descricdo
RC do método de Fusion tem esta restricdo como “parte de” da entidade “Pedido” e “operando™ da entidade
“Cliente” e ainda com a denominagdo trocada para “*’. O mesmo ocorre para o restante dos clementos
candnicos que representam cardinalidades nos Modelos de Objetos.

4. Trabalhos correlatos ,

Pesquisas tem sido realizadas para construir ferramentas que automatizam o processo de
desenvolvimento de software, desde a andlise até a implementacfio [13, 15, 16, 17, 18, 19]. Segundo
Armbruster [13] uma Ferramenta Case ideal deveria conter as seguintes caracierfsticas: oferecer vérias
metodologias para o desenvolvimento de software, ser capaz de realizar transformacdes enfre as técnicas de
desenvolvimento de software, realizar verificacio de erros 16gicos, ser de fécil utilizac3o, suportar irabatho em
grupo e gerar c6digo executdvel, entre outras.

Armbruster, comparando diferentes Ferramentas Case [13] existentes no mercado, entre elas o
Paradigm Plus 2.0 [13,15], Together C++ [13, 19] e Select OMT [13], chegou 2 conclusdo que n4o existe uma
Ferramenta Case perfeita. A composigio ideal deveria conter as melhores caracteristicas de cada Ferramenta
Case disponivel no mercado. O Paradigm Plus 2.0 € a Ferramenta Case mais completa, suportando vérios
métodos de especificacdo de requisitos de software, geracio de cddigo executidvel para diversas linguagens
(C/C++, Ada e Smalltalk), entre outras caracteristicas. O Together C++ possui como caracteristica marcante um
excelente analisador sinttico. J4 o Select OMT possui facilidade na utilizac8o de grandes modelagens.

Ted R. Crouch especificou o ambiente TINA [3], através do qual supBe-se ser possivel modelar
sistemas sobre diferentes enfoques utilizando a Representagdo Candnica como uwma linguagem intermedidria. A
base de dados deste ambiente foi dividido em trés componentes. O componente base de dados da RC
responsavel por representar a “estrutura de”’, os ‘“relacionamenios entre” elementos € os proprios
relacionamentos candnicos. O componente RC grafico que contém os dados necessarios para representar os
requisitos de software sobre diferentes visSes. Finalmente, o componente RC restricdes responsdvel pela
validacio dos relacionamentos canénicos entre os elementos.

NZo se tern noticias sobre a implementacfo do ambiente TINA, inclusive da interface grafica, pela qual
seria possivel desenvolver e visualizar os requisitos de software, e de um mecanismo que realizasse as
transformagdes entre as técnicas de especificacdes de requisitos.

Nosso ambiente procurou incorporar ndo apenas as caracteristicas mencionadas por Armbruster e
Crouch, mas também uma tecnologia nova baseada na orientacio a objetos.

5. Cenclusdges

~ Aspectos relacionados com uma represenfacfio tinica para oS requisitos foram inve:
prototipo foi construido para validar as idéias de se ter as mudltiplas visdes.

Um amh;ents de multiplas visdes produz uma especifica¢do mais cornpl

O sistema pode ser visualizado por diferentes métodos e técnicas de especific :gg
enfocando cara &ex‘ss&f‘as distintas, que ajudarfo a compreender melhor o sis
o desenvol néc fica preso a umn determinado método de especificacio
1€ € mais familiar. A semantica de diferentes modelos dos
r integradas, facilitando a compreensido do sistema.
pmmapo também implementa uma interface grafica _g_ia” a desenvolvimento e visualizacdo dos
requisito e dispde de mecanismos para realizar transformacdes entre estes requisitos.

A utilizagdo da Ferramenta de Transformag3o faz a geraco de miiltiplas visdes de requisitos de formz
direta e transparente ao desenvolvedor. A utilizagdo da Representacdo Canémca como uma forma intermedidria
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je requisitos de software. Estas sdo

s con e diferentes métodos.
fveis pelas > d nsformacdo j4 atendem as principais
técnicas do desen: 705\ imento d soﬁwcwe O*wmadg 2 objefoo para os métodos presentes no ambiente.
Os resultados j4 alcangados sdo bastante significativos e mostraram a viabilidade de se ter um ambiente

de miltiplas visSes dos requisitos de software. Estudos de casos envolvendo Modelo de Objetos com varias
classes esiruturadas por heranga, agregacio e conexdes de ocorréncia ja foram construidos e testados. Estes
primeiros testes permitiram concluir que a geraco de muiltiplas visGes serd bastante itil, principalmente porque
facilitard a especificacdo, a documentacdo, a manutengfo e a reutilizacio dos requisitos modelados em outros
sisternas similares. Um reuso da fase de anélise do ciclo de vida do software é obtido em diferentes técnicas de
modelagem orientadas a objetos.
A utilizacdo de um BDOO como plataforma de implementacdo do ambiente € ouiro ponto relevante
desta pesquisa, pois facilita a ampliac@o e melhoria do ambiente. Como trabalhos futuros temos a:
e extensdo do ambiente para suportar outros métodos e técnicas de especificacdo de requisitos de
software;
e adicdo de novas funcionalidades no ambiente para permitir 2 geracdo automatica: do Banco de
Dados e do c6digo em linguagem executdvel do sistema, a partir dos modelos especificados; e
e Uso da ferramenta Draco, objeto de pesquisa de um dos autores, Prado [20], nas transformacGes.
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